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Originalanleitung

© 2024 FUNKE Warmeaustauscher Apparatebau GmbH. Alle Rechte vorbehalten.
® Alle verwendeten Produktnamen kénnen Marken oder eingetragene Marken von Funke oder dem jeweiligen Eigentimer sein.

Diese Anleitung haben wir nach bestem Wissen und Gewissen erstellt. Es ist dennoch nicht auszuschlieRen, dass sich trotz
grofter Sorgfalt Fehler eingeschlichen haben kénnten. Haben Sie deshalb Verstandnis dafiir, dass wir, soweit sich
nachstehend nichts anderes ergibt, unsere Gewahrleistung und Haftung — gleich aus welchen Rechtsgriinden — fir die
Angaben in dieser Anleitung ausschlief3en. Insbesondere haften wir nicht fur entgangenen Gewinn oder sonstige
Vermdgensschaden.

Dieser Haftungsausschluss gilt nicht bei Vorsatz und grober Fahrléassigkeit. Er gilt ferner nicht fir Mangel, die arglistig
verschwiegen wurden oder deren Abwesenheit garantiert wurde sowie bei schuldhafter Verletzung von Leben, Kérper und
Gesundheit. Sofern wir fahrlassig eine vertragswesentliche Pflicht verletzen, ist unsere Haftung auf den vorhersehbaren
Schaden begrenzt. Anspriiche aus Produkthaftung bleiben unberihrt.

Dokumentationsbevollméchtigter:
Mario Reiss, FUNKE Warmeaustauscher Apparatebau GmbH, Zur Dessel 1, D-31028 Gronau/Leine, info@funke.de
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1. ZUM DOKUMENT

1. Zum Dokument

Die vorliegende Anleitung gibt Ihnen wichtige Informationen zu Funktionsweise, Sicherheit und Anwen-
dung lhres Produkts.

Lesen Sie diese Anleitung vor den ersten Arbeiten mit dem Produkt sorgféaltig durch. Halten Sie sich bei
allen Arbeiten an die Anweisungen und Sicherheitsvorgaben dieser Anleitung.

1.1 Geltungsbereich

Diese Anleitung ist gultig fur folgende FUNKE Produkte:
e TPL

e GPL, GPLV, GPLS
GPLI, GPLIV, GPLK, GPLKS

e NPL, NPLV, NPLK

1.2 Inhalt, Zweck und Zielgruppen

In dieser Anleitung finden Sie wichtige Informationen zu folgenden Themen:
e Aufbau und Funktion des Produkts

e Sicherer Umgang mit dem Produkt

® Technische Daten

e Erlauterungen, Vorgaben und Handlungsanweisungen zur Handhabung des Produkts in seinen unter-
schiedlichen Lebensphasen (z. B. Transport, Bedienung, Wartung)

Zielgruppen

Diese Anleitung richtet sich an:
Anlagenbetreiber, Montage- und Inbetriebnahmepersonal, Bediener, Wartungspersonal

Wenn Sie mithilfe dieser Anleitung Arbeiten mit und an dem Produkt ausfiihren wollen, missen Sie ggf.
Uber spezielles Vorwissen und eine spezielle fachliche Qualifikation verfiigen ("Qualifikation des Per-
sonals" [>Kap. 2.3]).

Funktion des Dokuments

Bei dem hier beschriebenen Produkt handelt es sich um ein Bauteil zum Einbau in eine Anlage. Die vorlie-
gende Anleitung beschreibt nur dieses Bauteil. Sie ist kein Ersatz fur die Dokumentation der Anlage und
ihrer weiteren Komponenten.

1.3  Mitgeltende Dokumente und weiterfiUhrende Informationen

Folgende weitere Dokumente und Informationsquellen bendétigen Sie, um die Inhalte der vorliegenden
Anleitung vollstandig zu verstehen oder die beschriebenen Arbeitsschritte vollstandig und sicher auszufiih-
ren:

e Sperzifikationsblatt aus der Angebotsphase
® Technisches MaRblatt oder Zeichnung

Das technische MaRblatt / Zeichnung und das Spezifikationsblatt werden dem Kunden wahrend der
Angebotsphase ausgehandigt. Kontaktieren Sie Ihren Vertriebspartner, falls Sie die Zeichnungen oder das
Spezifikationsblatt erneut benétigen.

Beachten Sie die Unterlagen und Dokumente, die im Lieferumfang des Produkts enthalten sind (»Kap. 3.4
"Lieferumfang").
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1. ZUM DOKUMENT

1.4  Darstellung von Warnhinweisen

Informationen, die Sie auf konkrete oder potenzielle Gefahren hinweisen, werden in dieser Anleitung als
Warnhinweise dargestellt.

Funktion von Warnhinweisen

Warnhinweise dienen dazu, Sie beim Umgang mit dem Produkt vor Unfallen und Verletzungen zu bewah-
ren sowie Material- und Umweltschaden zu vermeiden.

Lesen und befolgen Sie die Warnhinweise sorgfaltig und halten Sie sich genau an die darin vorgegebenen
Handlungsschritte.

Warnhinweise als optisch hervorgehobene Kéasten

Warnhinweise in optisch hervorgehobenen Kasten geben lhnen im Zusammenhang mit einer Gefahr fol-
gende Informationen:

(1)
A GEFAHR

Hohe elektrische Spannungen

Lebensgefahrliche Verletzungen bis hin zum Tod! @
P Anlage spannungsfrei schalten und gegen Wiedereinschalten
‘ sichern.
1 Warnstufe 2 Artund Quelle der Gefahr
Wie hoch ist das Risikopotenzial? Worin besteht die konkrete Gefahr?
(»Tab. 1,S.7) Wovon geht die Gefahr aus?
3  Folgen bei Nichtbeachtung 4  Handlungsanweisungen
Was sind die Folgen, wenn Sie die Was mussen Sie konkret tun, um die Gefahr sicher
Handlungsanweisungen im Warn- auszuschlief3en?

hinweis (4) nicht beachten?

Warnhinweise, die sich in den Text integrieren

Um eine gute Lesbarkeit der Inhalte zu gewahrleisten, sind Warnhinweise teilweise auch in den Textfluss
integriert. Beispiel:

3. Entliftungsschraube 16sen mit zwei bis drei Umdrehungen gegen
den Uhrzeigersinn.

ACHTUNG Entliiftungsschraube nicht vollstandig herausdrehen.

1  Kontext 2 Warnstufe
In diesem Beispiel ein Handlungs- Wie hoch ist das Risikopotenzial? (»Tab. 1, S. 7)
schritt

3 Sicherheitsinformation

Was mussen Sie konkret tun, um
die Gefahr sicher auszuschlielen?

Warnstufen

Die Warnstufe in einem Warnhinweis gibt Ihnen Aufschluss lGber das Risikopotenzial, das mit einer Gefahr
und der Nichtbeachtung des dazugehdérigen Warnhinweises verbunden ist.
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1. ZUM DOKUMENT

A GEFAHR Warnt vor Gefahren fiir Personen mit hohem Risikopotenzial.

Die Nichtbeachtung fiihrt mit hoher Wahrscheinlichkeit zu schweren Verletzungen
bis hin zum Tod.

A WARNUNG Warnt vor Gefahren fir Personen mit mittlerem Risikopotenzial.
Die Nichtbeachtung kann zu schweren Verletzungen bis hin zum Tod fihren.

VORSICHT Warnt vor Gefahren fir Personen mit niedrigem Risikopotenzial.
Die Nichtbeachtung kann zu leichten bis maRigen Verletzungen flhren.

ACHTUNG Warnt vor Sachschaden mit hohem Risikopotenzial.
Die Nichtbeachtung kann zu schweren Sach- und Umweltschaden fiihren.

Tab. 1: Darstellung der Warnstufen

1.5 Verwendete Terminologie und Abkurzungen

Kavitationsschlage Durch plétzlichen Druckabfall und/oder durch plétzliche Anderung der Stré-
mungsgeschwindigkeit implodieren sehr kleine Dampfblasen, die in Pumpen
oder an schnell drehenden Teilen entstanden sind. Der dabei lokal auftretende
Flussigkeitsstrahl (Microjet) prallt mit hoher Geschwindigkeit an die Wand der
Rohrleitung. Durch die schlagartige Druckbelastung treten kraterformige Mate-
rialabtragungen bzw. Beschadigungen auf.

PWT Plattenwarmetauscher

WT-Platten Warmetauscherplatten

ZFP Zerstorungsfreie Prifung

PUR Polyurethan als Isolierungsmaterial
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2. ZUR SICHERHEIT

2.

E 2.1

Zur Sicherheit

Dieses Kapitel gibt Innen wichtige Informationen zum sicheren Umgang und zur sicheren Anwendung
lhres Produkts.

Bestimmungsgemalie Verwendung

Das Produkt wird, sofern auftragsbezogen nichts Anderes festgelegt ist, fir die speziellen vom Betreiber
genannten Einsatzbedingungen und Materialien hinsichtlich Temperatur, Druck, Volumenstrom und
Durchflussmedien ausgelegt und gefertigt.

Zulassige Einsatzbereiche

Das Produkt ist fiir den stationdren Einsatz vorgesehen. Der mobile Einsatz, z. B. auf Schiffen, ist nur
durch explizite Nennung in der Spezifikation zulassig.

Die bestimmungsgemafie Verwendung umfasst darliber hinaus:

e Das Produkt unterliegt der Druckgeraterichtlinie 2014/68/EU vom 15. Mai 2014 bzw. anderen interna-
tionalen Normen.

® Betrieb nur mit Zubehdr und Ersatzteilen, die der Hersteller autorisiert hat

® Betrieb nur mit zuldssigen Medien laut Auslegung (siehe Spezifikationsblatt aus der Angebotsphase)
(»Kap. 1.3 "Mitgeltende Dokumente und weiterfihrende Informationen")

® Betrieb im Innenbereich

e Betrieb im AuRenbereich nur zulassig, sofern spezifiziert (>Kap. 1.3 "Mitgeltende Dokumente und wei-
terflhrende Informationen™)

Nicht bestimmungsgeméfRe Verwendung und vorhersehbare Fehlanwendung

Jede andere oder darliberhinausgehende Verwendung ist unzulassig und damit nicht bestimmungsge-
mal.

Unter die nicht bestimmungsgemafle Verwendung fallen insbesondere:

® Betrieb mit einem nicht zuldssigen Medium

e Betrieb in einer mobilen Anwendung

® Betrieb in explosionsfahiger Atmosphare

e Betrieb unter nicht zulassigen Betriebsbedingungen

® Betrieb unter Ermidungsbeanspruchung

e Betrieb mit demontierten oder defekten Sicherheitseinrichtungen

e Eigenmachtige Veranderungen am Produkt

e Mangelhafte Uberwachung von Geréteteilen, die einem Verschleil unterliegen

Méngel- und Haftungsanspriiche

Mangel- und Haftungsanspriiche — gleich aus welchem Rechtsgrund — bestehen insbesondere nicht bei
fehlerhafter oder unsachgemaRer Installation, Inbetriebnahme, Verwendung, Behandlung, Lagerung, War-
tung, Reparatur, Einsatz ungeeigneter Betriebsmittel oder sonstiger nicht vom Hersteller zu verantworten-
den Umstanden.

Fuar die Bestimmung der Schnittstellen zum Einbau in eine Anlage, den Einbau, die Verwendung und die
Funktionalitat des Produkts in dieser Anlage tGbernimmt der Hersteller keine Verantwortung.
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2. ZUR SICHERHEIT

2.2

2.3

Pflichten des Betreibers

Als Betreiber ergeben sich mit dem Einsatz unseres Produkts fir Sie die folgenden Verpflichtungen:

Instruktion und Schulung

Bereitstellung der vorliegenden Anleitung
Der Betreiber muss sicherstellen, dass alle mit Aufgaben an dem Produkt betrauten Mitarbeiter die
vorliegende Anleitung gelesen und verstanden haben.

Regelmalige Schulung zur korrekten Anwendung des Produkts und der mit dem Produkt verbunde-
nen Restgefahrdungen (>Kap. 2.4 "Allgemeine Sicherheitshinweise")

Lesbarkeit der Warnschilder am Produkt
Nicht mehr lesbare Warnschilder muss der Betreiber austauschen.

Lesbarkeit der Typenschilder am Produkt
Nicht mehr lesbare Typenschilder muss der Betreiber austauschen.

Arbeitssicherheit

Erstellung einer eigenen Risikobeurteilung und Umsetzung erforderlicher MaRnahmen

Der Betreiber muss in einer eigenen Risikobeurteilung die Gefahrenquellen ermitteln, die sich mit dem
Einsatz des Produkts in seiner Maschine oder Anlage ergeben. Daraus muss der Betreiber selbststan-
dig geeignete MalRnahmen zur Sicherheit der Maschine oder Anlage ableiten und die Dokumentation
seines Produkts entsprechend auslegen.

Anwendung der im Verwendungsland geltenden Bestimmungen zum Arbeitsschutz und zur Unfallver-
hdtung

Eindeutige Regelung, welche Personen mit welcher Qualifikation flr die verschiedenen Arten von
Tatigkeiten zustandig sind (z. B. Montage, Bedienung, Stérungsbeseitigung, Wartung)

Bereitstellung der personlichen Schutzausriistung (>»Kap. 2.6 "Personliche Schutzausriistung")

Der Betreiber ist daflir verantwortlich, dass das Produkt nur mit Medien betrieben wird, wie in der
bestimmungsgemalien Verwendung vorgesehen.

Der Betreiber ist dafiir verantwortlich, dass die Vertraglichkeit zwischen verwendeten Medien und den
Materialien des Produkts gegeben ist.

Einhaltung von Normen und Vorschriften

Einhaltung der gesetzlich vorgeschriebenen Prifintervalle fir die Anlage
Prufergebnisse muss der Betreiber in einer Prifbescheinigung dokumentieren und bis zur nachsten
Prifung aufbewahren.

Einhaltung der im Verwendungsland geltenden Bestimmungen zum Umweltschutz

Einhaltung der nationalen und internationalen Vorschriften zu Druckgeraten, gefahrliche Flissigkeiten
und Gasen.

Qualifikation des Personals

Die in diesem Handbuch beschriebenen Tatigkeiten dirfen nur von Personen mit speziellen Fachkenntnis-
sen in den nachfolgend genannten Bereichen ausgefihrt werden:

Transport / Lagerung Fachpersonal ® Nachweis von Ladungssicherungs-Unterwei-

sungen

® Sicherer Umgang mit Hebemitteln, Anschlag-
mitteln und Flurférderfahrzeugen

Montage Fachpersonal ® Produktspezifische Kenntnisse

e Sicherer Umgang mit Werkzeugen

Erstinbetriebnahme

Wartung

® Sicherer Umgang mit Hebemitteln und
Anschlagmitteln

Stoérungsbeseitigung
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2. ZUR SICHERHEIT

2.4

241

Reparatur

AuRerbetriebnahme

Demontage

Bedienung, Betrieb, Bedienpersonal ® Produktspezifische Kenntnisse
Betriebsiiberwachung e Kenntnisse im Umgang mit den Betriebsmedien
Entsorgung Fachpersonal ® Ordnungsgemale und umweltschonende Ent-

sorgung von Materialien und Stoffen
® Dekontamination von Schadstoffen
e Kenntnisse Uber Wiederverwertung

Befahigte Personen
e Hilfspersonal:

Diese Personen bendtigen keine besonderen Kenntnisse.
e Bedienpersonal:

Diese Personen wurden vom Betreiber in das Produkt eingewiesen und sind tber mogliche Gefahren
bei unsachgemaflem Verhalten informiert.

e Fachpersonal/Elektrofachkraft:

Diese Personen besitzen eine entsprechende fachliche Ausbildung sowie mehrjahrige Berufserfah-
rung. Sie sind in der Lage, die ihnen Ubertragene Arbeit zu beurteilen, auszufiihren und mogliche
Gefahren zu erkennen.

Allgemeine Sicherheitshinweise

Wir entwickeln unsere Produkte nach dem aktuellen Stand der Technik. Trotzdem kénnen bestimmte
Restgefahren konstruktiv nicht vermieden werden. Nachfolgend finden Sie einen Uberblick Uber die magli-
chen Gefahrenquellen.

Produktspezifische Gefahren
Generell ergeben sich beim Einsatz des Produktes folgende Gefahren:

Verletzungsgefahren
e Verletzungsgefahren durch Leckage von Betriebsmedien:

— Wenn die Grenzwerte des Produkts nicht eingehalten werden, kann das Produkt beschadigt wer-
den und Leckagen entstehen.

— Beim Einsatz von gesundheitsgefahrdenden Betriebsmedien, z. B. Fluiden der Gruppe 1 (Druckge-
raterichtlinie 2014/68/EU) sind lebensgefahrliche Verletzungen méglich.

— Beim Einsatz von nicht-gesundheitsgefahrdenden Betriebsmedien sind schwere Verletzungen
mdglich.

® Verletzungsgefahren durch Verbrennungen oder Erfrierungen:
— Hohe (>50°C) oder niedrige (<0°C) Temperatur der Komponenten und Oberflachen
— Hohe Medientemperatur

e Verletzungen durch verschuttete oder ausgelaufene Betriebs- und Hilfsstoffe

Gefahr von Material- und Umweltschéaden

® Beschadigung des Produkts durch Verwendung unzuldssiger Medien

e Beschadigung des Produkts bzw. Leckage durch Uber- oder Unterschreiten von Grenzwerten
e Umweltschaden durch Leckage von Betriebsmedien
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2. ZUR SICHERHEIT

Gefahrenabwehr
Um diese Gefahren sicher abzuwehren, beachten Sie folgende SicherheitsmaRnahmen:

Beim Einsatz gefahrlicher Fluide zusétzliche Sicherheitsvorkehrungen treffen.
Tragen der personlichen Schutzausriistung.
Produkt nicht in explosionsfahiger Atmosphare betreiben.

Sicherstellen, dass die spezifizierten Grenzwerte eingehalten werden (siehe »Kap. 12 "Technische
Daten" und »Kap. 3.3 "Typenschild").

Nur zulassige Medien verwenden.

Sicherstellen, dass Sicherheitseinrichtungen verwendet werden.

Verschuttete oder ausgelaufene Betriebs- und Hilfsstoffe aufnehmen und entsorgen.
Behalter mit brennbaren Stoffen von Warmequellen fernhalten.

Starke Temperaturspriinge und Druckstéf3e vermeiden.

2.4.2 Gefahren bei Wartungs-, Inspektions- und Montagearbeiten

Bei Wartungs-, Inspektions- und Montagearbeiten ergeben sich folgende Gefahren:

Verletzungsgefahren

Lebensgefahrliche Verletzungen durch Kippen oder Herabsttirzen des Produkts.

Gefahrenabwehr

Produkt vor allen Wartungs-, Inspektions- und Montagearbeiten entleeren und drucklos schalten.
Produkt vor allen Wartungs-, Inspektions- und Montagearbeiten abklhlen lassen.

Arbeiten nur von qualifiziertem und geschultem Fachpersonal ausfihren lassen (>Kap. 2.3 "Qualifika-
tion des Personals").

Sicherheitsvorschriften der Medienhersteller exakt einhalten, insbesondere die Sicherheitsdatenblat-
ter.

Das Gewicht des Produkts in die Planung aller Arbeiten einbeziehen (siehe Technisches Malblatt/
Zeichnung oder Spezifikationsblatt, »Kap. 1.3 "Mitgeltende Dokumente und weiterfihrende Informatio-
nen").

Gefahrenbereich absperren.
Nicht unter schwebende Lasten treten.

Nach Abschluss der Wartungs-, Inspektions- und Montagearbeiten samtliche Sicherheits- und Schutz-
einrichtungen montieren und in Funktion setzen.

2.5  Sicherheitseinrichtungen

Sicherheitseinrichtungen, die der Betreiber zur Verfiigung stellen muss

Abschaltung des Produkts tber die Not-Aus-Kette der Maschine oder Anlage (siehe »Kap. 2.7 "Still-
setzen im Notfall")

Ihr Produkt muss in Abhangigkeit der verwendeten Betriebsmedien mit folgenden Sicherheitseinrichtungen
ausgestattet sein:

Hochexplosiv X
Entziindlich X
Hoher Druck
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2. ZUR SICHERHEIT

2.6

2.7

Temperatur <0 °C
Temperatur >50 °C X X

Atzend, giftig, umweltgefahrdend

Personliche Schutzausriustung

Fur bestimmte Tatigkeiten ist das Personal verpflichtet, eine Schutzausristung zu tragen.
Welche Schutzausristung jeweils gefordert ist, ist in den entsprechenden Kapiteln ausgewiesen.

Benétigte Schutzausriistung im Uberblick

Augenschutz

Schutzhandschuhe

Eng anliegende Schutzkleidung

Kopfschutz

@ Sicherheitsschuhe

Atemschutz

Weitere Schutzmaflnahmen

e Keine lose Kleidung, Schmuck oder offene lange Haare tragen.

e Kleidung, die mit leicht entziindlichen Substanzen verschmutzt wurde, sofort auswechseln.
e Kontakt mit giftigen Flussigkeiten, Gasen, Nebeln, Dampfen und Stauben vermeiden.

Stillsetzen im Notfall

Anlage herunterfahren.

Absperrventil zudrehen.

Aus dem Gefahrenbereich entfernen.
Gefahrenbereich sichern.

Notfall an den Verantwortlichen melden.

o gk wbh =

Ggf. Rettungsdienst/Arzt alarmieren.
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3. ZUM PRODUKT

3.

3.1

Zum Produkt

Funktion und Aufbau

Funktion

Das Produkt ist ein unbefeuerter Druckbehélter, welcher aus zwei voneinander getrennten Druckrdumen
besteht. Das Produkt tbertragt Warme von einem warmeabgebenden Medium auf ein warmeaufnehmen-
des Medium. Die Fluide vermischen sich dabei nicht. Das Produkt wird, sofern auftragsbezogen nichts
Anderes festgelegt ist, fur die speziellen, vom Betreiber genannten Einsatzbedingungen hinsichtlich Tem-
peratur, Druck, Volumenstrom und Durchflussmedien ausgelegt und gemaf der Druckgeraterichtlinie
2014/68/EU gefertigt.

Aufbau

Gelotete PWT bestehen aus mehreren, ineinander gelegten, gepragten Edelstahlplatten, die im speziellen
Vakuumverfahren mittels Kupfer, Nickel oder buntmetallfreiem Lot zu einer kompakten und druckfesten
Einheit verldtet werden. Eine einzelne Platte wird in diesem Dokument als WT-Platte bezeichnet. Beim
Zusammenfugen wird jede 2. Platte um 180° gedreht, wodurch zwei voneinander getrennte FlieRraume
entstehen, welche von den am Warmeaustausch beteiligten Medien im Gegenstrom durchstréomt werden.
Das Produkt kann tber eine oder mehrere Erdungslaschen verfiigen (optional). Position und Ausfiihrung
der Erdungslasche sind auftragsspezifisch.

\\Q x

A
WWX

|

(T
S
=

wé)f/

)
)

Abb. 1: Prinzipdarstellung PWT

1 Endplatte 2 WT-Platten
& Anschlussplatte 4 Anschlisse
Anwendungsbereich

Die durch interne Verluste entstehende Warme kann durch Flussigkeitskiihlung sehr effektiv abgefihrt
werden. Folgende Anwendungen sind mdglich:

® Flussigkeitsgekihlte Antriebe: Motorspindel, Torquemotoren, Servomotoren, Linearmotoren
e Umrichterkiihlung oder andere flissigkeitsgekuhlte elektrische Bauteile

® Getriebekihlung und -schmierung

e |agerkihlung
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3. ZUM PRODUKT

e Formenkulhlung

e Maschinen- und Anlagenkiihlung allgemein

® Prozesskihlung/-erwarmung

® Warmerlickgewinnung in allen Industrien/Prozessen
e \Warmeulbergabestationen

® Fernwarme/Fernkalte

3.2  Ausflhrungen

Die Normalausfuihrung ist einwegig. Alle Anschlisse befinden sich auf einer Seite. Sonderausfihrungen
sind zum Beispiel:

e Einwegig: Anschliisse warme Seite vorne; Anschliisse kalte Seite hinten
® Zweiwegig: Anschliisse vorne und hinten

Abb. 2: 2-Weg-Ausfiihrung

3.2.1 Baureihe TPL

® Bestehen aus ineinandergelegten, profilierten Edelstahlplatten
e Bestromung der Platte: diagonal im Gegenstrom
® Anschlisse: auf Frontplatte oder auf Front- und Endplatte (auftragsbezogen)

Die FlieRraume beinhalten spezielle, auf hoher thermischer Effektivitat basierende, gepragte Turbu-
lenzeinbauten aus Edelstahl. Diese werden mit den Grundplatten im Vakuumverfahren zu einer kompak-
ten und druckfesten Einheit verlotet.
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3. ZUM PRODUKT

F4 F3
‘-u.—-"l

Abb. 3: Diagonalbestromung TPL

F1 warme Seite EIN F2 kalte Seite AUS

73 warme Seite AUS F4 kalte Seite EIN

3.2.2 Baureihe GPL, GPLK/GPLV, GPLI, GPLIV

® Bestehen aus ineinandergelegten, profilierten Edelstahlplatten
o GPL/ GPLK: universell einsetzbar
® Bestrémung der Platte: parallel im Gegenstrom

OO
F1  F2

||

F4 F3
OO
\ J

Abb. 4: Parallelstromung GPL/NPL

F1 warme Seite EIN F2 kalte Seite AUS
F3 kalte Seite EIN F4 warme Seite AUS
GPLI

e Aufbau: ahnlich der GPL-Baureihe
e Verldtung: buntmetallfrei
® Bestromung der Platte: parallel im Gegenstrom
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3. ZUM PRODUKT

3.2.3

3.2.4

GPLIV

e \Wird als Verdampfer eingesetzt

e Verlétung: buntmetallfrei

® Bestromung der Platte: parallel im Gegenstrom

GPLV

e Wird als Verdampfer eingesetzt

e Verlétung: kupferverlotet

® Bestromung der Platte: parallel im Gegenstrom

-~ =

OO

F1  F2

F4 F3

Abb. 5: Parallelstromung Verdampfer GPL/NPL

F1 Kaltemittel Seite AUS F2
F3 Sekundarseite AUS F4
Baureihe GPLS/GPLKS

e Standard-Sicherheitswarmetauscher mit Doppelwand

Sekundarseite EIN

Kaltemittel Seite EIN

® Bestromung der Platte: parallel im Gegenstrom (siehe »Abb. 4, S. 15)

Eine Sicherheits-Warmetauscherplatte besteht hierbei jeweils aus zwei libereinanderliegenden Platten, die
am umlaufenden Auflenrand nicht verlétet sind. So kann eine Leckage an allen Seiten des Gerates aus-

treten.

Baureihe NPL, NPLV/NPLK

e Verlétung: Nickel
e Bestromung der Platte: parallel im Gegenstrom

® Grenzwerte beachten (siehe »Kap. 12 "Technische Daten")

e Kann fiir Betrieb mit Ammoniak, Deionat, synthetischen Olen u.a. ausgelegt werden (siehe Spezifikati-

onsblatt und »Kap. 3.4 "Lieferumfang")
e NPLV: wird als Verdampfer eingesetzt

FUNKE “X. 16
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3. ZUM PRODUKT

3.3  Typenschild

Jedes Produkt wird mit einem Typenschild ausgeliefert. Das Typenschild befindet sich am Produkt. Das
Typenschild muss jederzeit zuganglich und sichtbar sein.

4 N
FUNKE Waermeaustauscher Apparatebau GmbH q \
www.funke.de \

1-—Typ | |

2 ——Serien-Nr. | | Baujahr —T110

3 ——Zeichnung—Nr.| |

Mantfelraum Rohrraum

4 —PSmax. | | | | bar

5-—TSmin. | | °( c e_ﬂ

6 TS max. | | | °C

7V | || I 312

8 —FPT | | | | bar Prifdatun

9 - Fluidgroup | | | | - 13

N\ J

Abb. 6: Kennzeichnung — Typenschild

1 Typ/Baureihe 2 Seriennummer

& Zeichnungsnummer 4 maximaler Betriebsdruck PS max.

5 minimale Betriebstemperatur TS min. 6 maximale Betriebstemperatur TS max.
7 Volumen V 8 Prufdruck PT

9 Fluidgruppe, It. EU-Druckgeraterichtlinie 10 Baujahr

2014/68/EU
11 CE-Kennzeichen 12 Identifikationsnummer der "benannten

Stelle" It. Druckgeraterichtlinie

13 Prifdatum

3.4  Lieferumfang

® Plattenwarmetauscher
e Betriebs- und Wartungsanleitung
e Konformitatserklarung

BA-TPL_GPL_NPL_DE V08.24 17 FUNKE “X.



4. TRANSPORT & LAGERUNG

4.  Transport & Lagerung

4.1 Produkt lagern
E ] ACHTUNG

Minustemperaturen/Frost
Beschadigung des Produkts

Selbst bei einer geringen Menge Wasser im Plattenwarmetauscher besteht bei Minustemperaturen die
Gefahr eines Bruchs der WT-Platten.

» Produkt sorgfaltig entleeren.

Das Produkt wird in der Regel zum sofortigen Einbau geliefert. Die Transportverpackung ist bis zum Ein-
bau am Produkt zu belassen.

Bei einer Lagerung bis 1 Monat miissen keine besonderen Vorkehrungen getroffen werden.

Lagerung im Innenbereich

Produkt ist restlos entleert, gereinigt und trocken.

Lagerort muss eben und tragfahig sein, um Standfahigkeit zu gewahrleisten.
Produkt in der mitgelieferten Verpackung lassen.

Grenzwerte einhalten (siehe »Kap. 12 "Technische Daten").

Keine ozonabgebenden Prozesse oder Maschinen in der Nahe des Produkts betreiben.
Keine Sauren oder Laugen in der Nahe des Produkts lagern.

Geschutzt vor direkter Sonneneinstrahlung und intensiver Hitze lagern.
Umgebungsluft muss frei von aggressiven Stoffen und Staub sein.

GrolRRe Temperaturveranderungen vermeiden.

Umgebungsatmosphéare muss eine niedrige Luftfeuchtigkeit vorweisen (<70%).
9. Anschlussoéffnungen verschlief3en, z. B. mit Metallabdeckungen.

10. Stehend ausgerichtete Plattenwarmetauscher nur stehend lagern.

® NP O R®N S ]

11. Liegend ausgerichtete Plattenwarmetauscher nur liegend lagern.

Lagerung im AufRenbereich
1. Vorgaben zur Lagerung im Innenbereich beachten.
2. Geschiitzt vor Kalte und Witterungseinflissen lagern.
3. Alle drei Monate folgende Punkte prifen:

e Abdeckung der Anschlisse

® Verschluss der Verpackung

4.2 Produkt konservieren

Wenn das Produkt langer als 60 Tage aulRer Betrieb genommen wird, missen Konservierungsmallnah-
men ergriffen werden.

Konservierung vorbereiten

1. Produkt auRer Betrieb nehmen (siehe »Kap. 8.2 "AulRerbetriebnahme").
2. Auf Verschmutzung prifen und reinigen.

3. Produkt restlos trocknen (max. 30% Luftfeuchtigkeit).

4

Sauerstoff herausspllen. Ist das Produkt fir Vakuumbetrieb ausgelegt, kann auch eine Vaku-
umpumpe fir eine Vakuumtrocknung verwendet werden (siehe »Kap. 3.3 "Typenschild" oder Spezifi-
kationsblatt).
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4. TRANSPORT & LAGERUNG

o

N o

Stickstoff auf beiden Medienseiten bis zu einem Uberdruck von je Seite mind. 0,2 bar bis max. 0,5 bar
auffullen.

Produkt auf beiden Medienseiten verschliel3en.
Beide Seiten mit einem Kontrollmanometer versehen, um Uberdruck garantieren zu kdnnen.

4.3  Produkt auspacken
El ACHTUNG

Beschadigung der Dichtflachen beim Entfernen der Versandverpackung
Beim unsachgemaRen Entfernen der Versandverpackungen entstehen Schaden an den Dichtflachen.
» Entfernen der Versandverpackung nur durch geschultes Personal.

Das Produkt wird vor der Auslieferung im Werk auf Funktion geprift. Beim Auspacken des Produkts auf
Transportschaden achten.

1.

Hinweise auf der Verpackung beachten.

2. Bei sichtbaren Schaden Produkt genauer untersuchen. Bei Unklarheiten HYDAC kontaktieren.

3. Artund Umfang der Schaden auf dem Frachtpapier vermerken.

4. Frachtpapier vom Lieferer quittieren lassen.

5. Lieferumfang auf Vollstandigkeit prifen (»Kap. 3.4 "Lieferumfang").

Vorgehen

1. Die Transportverpackung entfernen.

2. Transportverschlisse auf den Rohrleitungsanschlissen belassen.

3. Wenn das Produkt mit Druckluft oder inerten Gasen gefiillt geliefert wird: Vor dem Lésen der Trans-
portflansche den Uberdruck am entsprechenden Ablassventil reduzieren.

4. Trockenmittelpackchen in Verteilerkanalen vorsichtig entfernen, ohne die Trockenmittelpackchen zu
beschadigen.

5. |ACHTUNG Umweltschaden durch falsche Entsorgung
Bei der Entsorgung von speziell fiir den Uberseetransport behandelten und konservierten Ver-
packungsmaterialien auf deren sach- und fachgerechte Behandlung oder Recycling achen.

6. Die Transportverpackung nach den geltenden Vorschriften entsorgen.

7. Gdf. gekennzeichnete Mehrwegverpackungen wie Paletten dem Materialkreislauf hinzufligen.

4.4  Produkt transportieren

441 Hinweise zur Sicherheit

A GEFAHR

Lebensgefahrliche Verletzungen!

f Kippen und Herabstiirzen des Produkts wahrend des Transports

» Transport und Montage exakt wie nachfolgend beschrieben ausfihren.

A WARNUNG

Quetschgefahr durch bewegte Last
Unkontrollierte Bewegungen der Last kann zu schweren Verletzungen fihren.

» Sicherstellen, dass geeignete Anschlagmittel verwendet werden.
» Vermeiden Sie das Anheben der Last bei starkem Wind.
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4. TRANSPORT & LAGERUNG

442

443

/\ VORSICHT

Verletzungsgefahr durch scharfe Teile
Gewindeanschlisse, Grate oder Warmetauscherplatten kénnen scharfkantig sein und zu

Schnittverletzungen fuhren.
» Personliche Schutzausriistung tragen.

Liegendes Produkt mit Gabelstapler transportieren

Je nach Ausflihrung, Gewicht und GréRRe des Produkts wird das Produkt liegend oder stehend geliefert
(siehe »Abb. 7, S. 20). Die Anschlusse fir Rohrleitungen sind immer verschlossen.

® |iegend: Das Produkt ist mit der Festplatte nach unten auf Paletten transportsicher befestigt.
e Stehend: Das Produkt ist auf Holzbohlen oder Paletten befestigt.
Kleinere, leichtere Produkte kénnen auch in einem Karton geliefert und von Hand transportiert werden.

Abb. 7: PWT-Liefermdglichkeiten

1. Transportbander unverandert lassen.
2. Das Produkt auf der Palette liegend mit einem Gabelstapler an den Montageort transportieren.

Hebemittel anlegen

Grundlegende Vorgaben
® Anschlagwinkel a: 5° ... 30°

e Schwerpunkt des Produkts beachten. Zwei einzelne Rundschlingen mussen verschieden lang sein,
damit das Produkt waagerecht hangen kann.

e Ketten und Stahlseile sind nur zulassig, wenn sie das Produkt nicht direkt berthren.
ACHTUNG Beschadigung durch direkten Kontakt des Produkts mit Ketten oder Stahlseilen

e  Produkt nicht von Holzbohlen l6sen.

Lassen Sie das Produkt auf den Holzbohlen festgeschraubt, bis das Produkt an seinen endgultigen
Aufstellort transportiert wurde.
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4. TRANSPORT & LAGERUNG

Optionen zum Anlegen der Hebemittel

Abhangig von der Produktausfiihrung sind folgende Anschlagoptionen zulassig:

® An Tragedsen anschlagen
e Mit Rundschlingen anschlagen

An Tragedsen anschlagen

Abb. 8: Abb.6 Varianten Transport_1

1. Je eine Rundschlinge mit Schakeln an je einer Tragetse befestigen.

Mit Rundschlingen anschlagen

Abb. 9: Produkt mit Rundschlingen anschlagen

1. Die erste Rundschlinge an der Festplatte um die oberen aufleren Spannmutternpaare legen. Bei kurz

Uberstehenden Spannmuttern: Rundschlingen komplett um die Festplatte legen.

2. Die zweite Rundschlinge an der Losplatte tGber den Trager und um die oberen auf3eren Spannmut-

ternpaare legen.

444 Stehendes Produkt mit Kran transportieren
Gefahrenbereich absperren.
2. Geeignete Hebemittel bereitlegen.
3. Hebemittel entsprechend der Produktausflihrung am Produkt befestigen.
Detaillierte Anleitung: »Kap. 4.4.3 "Hebemittel anlegen”
4. Herabstiirzen des Produkts wéhrend des Transports
Sicherstellen, dass die Hebemittel korrekt angelegt sind.
5. Produkt mithilfe eines Krans hangend zum Montageort transportieren.
6. Nicht unter schwebende Lasten treten.
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5. MONTAGE

5.

5.1

5.2

Montage

Hinweise zur Sicherheit

Kippen und Herabstiirzen des Produkts
A Lebensgefahrliche Verletzungen!
Voraussetzungen fiir den sicheren Transport:
P Transport und Montage exakt wie nachfolgend beschrieben ausfiihren.

/\ VORSICHT

f Verletzungsgefahr durch Leckage bei unsachgemaler Montage

UnsachgemaR eingeschweilte/eingeldtete Produkte fihren zu Leckagen und Lastwechseln
auf allen drei Achsen des Anschlusses und/oder zu Korrosion des Produkits.

P Anschluss nicht zu stark erwarmen.
» Dunklere Anlauffarben als stroh-gelb vermeiden.

Allgemeine Vorgaben

Umgebungsbedingungen
e Mindestabstande zu anderen Objekten: Breite des Produkts x 1,5 bzw. min 0,6 m
e Das Produkt auf einer ebenen und tragféahigen Flache montieren.
e Grenzwerte beachten (siehe »Kap. 12 "Technische Daten").
® Produkt vor direkter UV-Einstrahlung geschitzt montieren.
® Produkt nicht in der Nahe von Ozon-erzeugenden Geraten betreiben.
e Dichtungen vor mechanischen Einflissen und aggressiven Stoffen geschitzt montieren.
e Beim Einsatz bei einer Luftfeuchtigkeit von > 70 %:
— Das Produkt in einer geeigneten Umhullung montieren.

Bendtigte Werkzeuge
e Kran mit geeigneter Hakenhdhe und Hublast

® Hebegurte, -schlingen, -balken und andere Anschlagmittel fir Hebezeuge mit entsprechender Sicher-
heitszulassung

® Messwerkzeuge (Maliband, Lehren)

e \Winkelschleifer mit Trennscheibe zum Abschneiden von Schweillverschllissen, z. B. bei konservierten
Geraten

e Winkelschleifer mit Schleifscheibe zur Nahtvorbereitung bei Schweil}flanschen
® Dichtmaterial fir Gewindeanschlisse, z. B. Teflonband oder Hanf

e  Ohmmeter

® Zugelassenes Schweillgerat bei Produktvarianten mit Schweil3flanschen

® Zugelassenes Lotgerat bei Produktvarianten mit Létanschlissen
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5.3 Liegendes Produkt aufrichten

Aufrichten vorbereiten

1. Gefahrenbereich absperren.

2. Alle Transportbander entfernen (siehe »Abb. 7, S. 20).

3. Liegendes Produkt mithilfe Schakeln aufrichten (siehe »Kap. 4.4.3 "Hebemittel anlegen").
4. Hebemittel an Kran anhangen.

Produkt aufrichten

1. [e=SFAG18 Herabstlirzen des Produkts
Sicherstellen, dass die Hebemittel korrekt angelegt sind.

2. An Schakeln anschlagen.

3. Langsam anheben, bis Rundschlingen gleichmaBig gespannt sind.
4. Produkt langsam aufrichten.

5. Produkt ausrichten.

Montieren

1. Produkt am Boden, auf einer Konsole oder an einer Wand verankern.
2. Kleinere Produktvarianten verankern, sondern direkt die Rohrleitung hangen.
3. Hebemittel entfernen.

54 Produkt montieren

El ACHTUNG

Einschrankung der Funktionsfahigkeit durch unsachgeméRe Einbaulage und Befestigung

Die Funktionsfahigkeit/Leistungsfahigkeit wird durch unsachgemafe Einbaulage und Befestigung ver-
mindert und fuhrt zu Leistungsverlusten.

» In der Rohrleitung entsprechende Mdoglichkeiten zur Entliiftung und Entleerung vorsehen.
» Eine horizontale Einbaulage kann zu Leistungsverlusten flihren.
P Eine Befestigung ist nur an den Anschliissen zulassig.

5.4.1 Montage vorbereiten

Vor der Montage des Produkts in die Anlage, folgende Dinge prifen:
1. Medienfihrung wird eingehalten.

2. Filter in die Medieneintritte des Produkts einbauen:
Maschenweite 0,5mm bei geschlossenen Anlagen/Systemen.
Maschenweite 0,1mm bei offenen Anlagen/Systemen.

3. Verschraubte Versandkappen, Transportverschliisse und Stopfen von den Flanschen und Rohrstut-
zen abnehmen. Diese Teile fir den zukiinftigen Gebrauch aufbewahren.

4. Ggf. Schweillverschlisse mit Trennscheibe in der Mitte der Nahtwurzel auftrennen.

5. Aufgetrennte Schweilverschliisse nach Schweillplan fiir den Anschluss der Rohrleitungen vorberei-
ten.

5.4.2 Produkt montieren

v" Produkt ist an seine endgliltige Position gebracht.

1. Niemals das Produkt mit den Anschlissen nach unten montieren.
2. Produkt im Fundament oder der Unterkonstruktion verankern.

3. Lage der Anschlusspunkte der Zeichnung entnehmen.
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5. MONTAGE

5.5

5.5.1

4. Mit einem Maliband kontrollieren, ob die Achsabsténde der Befestigungsbohrungen in den Standfi-
en mit den Angaben in der Zeichnung Ubereinstimmen. (Diese sind dort entweder in Form eines
Bohrbilds oder als Bemafiungen vorgegeben.)

Potentialausgleichssystem beachten. Ggf. Produkt in das System der Anlage einbeziehen.
Entsprechende Anzahl Ankerldcher in das Fundament oder die Unterkonstruktion bohren.
Schraubenverbindung oder Verbundanker (nicht im Lieferumfang enthalten) einsetzen.
Unterlegscheiben und Mutter auf Ankerkopf aufsetzen.

Mutter auf gemaf der Anlagenplanung vorgegebene Drehmoment anziehen (siehe »Tab. 2, S. 24).

0. Gdf. vorgesehene, zusatzliche Verankerungen montieren. (Befestigungselemente sind nicht im Liefer-
umfang enthalten.)

=2 © ® No v

Montage an einer Wand/Konsole

1. Produkt mit entsprechender Anzahl Schrauben mit Muttern und Unterlegscheiben durch die Lécher in
der FulRkonstruktion bzw. Halterungsmdglichkeit des Produkts mit der Wand/Konsole verbinden.

2. Sicherstellen, dass das Produkt so angeschlossen und befestigt ist, dass keine oder nur sehr geringe
Stutzenbelastungen wahrend des spateren Betriebs auf das Produkt einwirken.

M, (Nm) 10 20 25 30

Tab. 2: Maximale Anzugsmomente Befestigungsschrauben

Produkt anschliel3en

El ACHTUNG

Gefahr der Beschadigung durch unsachgemale Montage der Rohrleitungen

Unsachgemal montierte Rohrleitungen fihren zum Austritt von Flissigkeiten und Lastwechseln auf allen
drei Achsen des Anschlusses.

» Bei Montage der Anschliisse die Zeichnung beachten.

Maximal zuldssige Stutzenanschlusslasten nach EN ISO 15547-1 Tabelle 1 beachten, sofern keine
anderen Lasten vereinbart wurden.

>
» Max. Dricke auf dem Typenschild beachten.
» Schwingungsdéampfer verwenden.

>

Die Verrohrung und Ventilanordnung muss so erfolgen, dass das Produkt bei kurzzeitigem, betriebs-
bedingtem Abschalten nicht leerlaufen kann, um Druckschlage beim Wiederanfahren zu vermeiden.

El ACHTUNG

Beschadigung durch zu hohe Krafte, Momente und Schwingungen

Wenn zu hohe Kréfte, Momente und Schwingungen tber die Rohrleitungen auf die Anschliisse tbertra-
gen werden, kann das Produkt beschadigt werden.

P Spezifikation beachten.
Grenzwerte einhalten.

>

P Maximal zulassige Stutzenanschlusslasten nach EN ISO 15547-1 Tabelle 1 beachten, sofern keine
anderen Lasten vereinbart wurden.

>

>

Zwischen dem Produkt und Férdereinrichtungen mit Kolbentechnik Schwingungsdadmpfer montieren.
Keine Schnellschlussventile verwenden.

Anschluss vorbereiten

e Einsatz von Schnellschlussventilen vermeiden.

e Schwingungen, Spannungen, StéRe oder Pulsation in den Rohrleitungen vermeiden.
® Geeignete Regelventile (GroRe) verwenden.

® Regelventile mit langer Ansprechzeit vermeiden.

FUNKE “%. 24 BA-TPL_GPL_NPL_DE_V08.24



5. MONTAGE

5.5.2

5.5.3

e Falsche Regeleinstellungen vermeiden.
e UbermaRige Druckschwankungen vermeiden.

e Beachten, dass der Einbau des Verteilerrohres bestimmte Stutzen am Kaltemittel-Eintritt des Produkts
erfordert (siehe »Tab. 3, S. 25).

28,70 GPL 6
42,10 LZ 22 GPL7
35,10 K 28 GPL 8, GPL 9

Tab. 3: Verteilerrohr Dimensionen und Anschlisse

Die Belegung der Anschlisse jedes Produkts mit Rohrleitungen, Instrumenten und Verschraubungen
erfolgt auftragsbezogen individuell und ist in der Auftragsdokumentation genau festgelegt.

Sofern die Anlagenplanung (z.B. konstruktiver Explosionsschutz nach ATEX-Betriebsrichtlinie 1999/92/EG
oder anderer Vorschrift) dies vorsieht, ist der Plattenwarmeaustauscher in das Potentialausgleichssystem
der Anlage einzubeziehen. Zu diesem Zweck sind ggf. konstruktionsseitige Erdungspunkte vorgesehen.

Gerate mit Lotanschluss

Bei mit Lotanschllissen ausgestatteten PWT gilt grundsatzlich die gleiche Vorgehensweise wie unter
»Kap. 5.5.1 "Anschluss vorbereiten" aufgefihrt. Allerdings unterscheidet sich der dort genannte Punkt
1 beim Anschluss an das Rohrleitungssystem wie folgt:

1. Nasses Tuch verwenden (siehe »Abb. 10, S. 25). Das Tuch dient zur Warmeaufnahme und verhin-
dert, dass zu viel Warme in das Produkt gelangt und so das Kupfer schmelzen wirde.

Stickstoff als Schutzgas in den Apparat fillen.

Flamme nicht in Richtung des Apparates richten.

Oberflache der Anschliisse reinigen, entfetten und polieren.

Oxidschicht entfernen.

Flussmittel auftragen.

Anschlussrohr fixieren und mit max. 650°C mit dem Anschluss verléten (Létmaterial 45-55% Silberlot).

No o k~oN

~

Abb. 10: Létverbindungen

Gerate mit Schweifdanschluss

Bei mit Schweillschlissen ausgestatteten PWT gilt grundsatzlich die gleiche Vorgehensweise wie
unter »Kap. 5.5.1 "Anschluss vorbereiten" aufgefihrt. Allerdings unterscheidet sich der dort genannte
Punkt 1 beim Anschluss an das Rohrleitungssystem wie folgt:

AusschlieRlich WIG-Schweil’en verwenden.

Oberflache der Anschlisse reinigen, entfetten und polieren.
Oxidschicht entfernen.

Gemal dem Schweilplan des Anlagenplaners schweifl3en.

Ao~
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5. MONTAGE

5.5.4 Allgemeine Vorgehensweise

1.

8.

9.

10.

Samtliche Verbindungsschrauben mit dem entsprechenden Drehmoment anziehen bzw. Nahte gemaf
Schweil}plan verschweillen oder verloten.

Vorgeschriebene ZFP durchfiihren.

Das Produkt gemaf Anlagenplanung Uber Potentialausgleichsleitungen (Litze oder Leiter aus Vollma-
terial; nicht im Lieferumfang enthalten) mit den benachbarten Abschnitten im Rohrleitungszug verbin-
den.

ACHTUNG Beschéadigung des Produkts durch unzureichenden Potentialausgleich
Sicherstellen, dass das Produkt gemaRl Anlagenplanung im Potentialausgleichssystem der Anlage
entsprechend angeschlossen ist und deren Funktionsfahigkeit sichergestellt ist.

Elektrischen Widerstand mit einem daflir geeigneten Prifgerat nach DIN VDE 0413 zwischen den ver-
bundenen Teilen messen. Sofern nicht durch die Lange des Potentialausgleichsleiters ein héherer
Widerstandswert bedingt ist, sollte der gemessene Wert nicht mehr als 0,1 Ohm betragen.

Sofern entsprechende Stutzen fiir den bzw. die Fluid-Kreislaufe des Produkts konstruktiv vorgesehen
sind: Jeweils an der héchsten Stelle ein bzw. mehrere Entliftungsventile (nicht im Lieferumfang ent-
halten) einbauen.

Die Positionen, erforderliche Anzahl und die Anschlussmafe der Ventile ggf. der Zeichnung entneh-
men.

Bei Geraten ohne Ventilstutzen die Entliftungsmdglichkeit an anderer Stelle im Rohrleitungszug
anbringen.

Verschlussschrauben an allen Ventilstutzen herausdrehen und die Muffen samt Dichtung abnehmen.
Einzelteile fur die zukunftige Verwendung (z.B. Verschluss fur den Wartungsfall) aufbewahren.

5.5.5 Anschlusslasten

Eine Befestigung nur an den Anschllssen ist nicht zuléssig. Die realen Rohranschlusslasten aus dem
Betrieb, die gepruften Rohranschlusslasten in Bezug auf die Stutzen, die Flanschverbindungen und die
Tragelemente dirfen nicht Uberschritten werden. Maximal zulassige Stutzenanschlusslasten nach EN ISO
15547-1 Tabelle 1 beachten, sofern keine anderen Lasten vereinbart wurden.

Abb. 11: Anschlussbelastungen

FUNKE “X.
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5. MONTAGE

5.5.6 Verteilerrohre

Abb. 12: Montage Position Verteilerrohre
1 Ring 2 Lanze

3 Primarseite

Das Verteilerrohr besteht aus einer Lanze (2), deren Lange von der Plattenanzahl des Warmetauschers
abhangt, und einem Ring (1), dessen Umfang vom Typ des Produkts bestimmt wird. Beide Teile werden
fest verbunden geliefert. Die Lanze ist mit einem Schlitz versehen.

1. Mitgeliefertes Verteilerror in den Eintrittskanal des Kaltemittels einbauen, falls das Produkt als Ver-
dampfer benutzt wird.

2. Schlitz der Lanze muss nach unten gerichtet sein (ca. 195°, siehe »Abb. 12, S. 27).

= Durch den Schlitz gelangt das noch flissige Kaltemittel in den Warmetauscher und verteilt das Kal-
temittel gleichmagig in die Priméarkanale.

3. Ring des Verteilerrohres in den Anschluss der Priméarseite (3) des Produkts mit Silberlot AF 319 hart
verléten.

4. Beachten, dass der Einbau des Verteilerrohres bestimmte Stutzen am Kaltemittel-Eintritt des Warme-
tauschers erfordert (siehe »Tab. 3, S. 25).

5.5.7 Isolierungen montieren

PUR Hartschaumisolierungen

v" Warmetauscher ist an das Rohrnetz angeschlossen.

1. PUR Hartschaumisolierung anlegen.

2. Beide Halbschalen mittels Halteklammer verbinden.

3. Grenzwerte beachten (siehe »Kap. 12 "Technische Daten").
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5. MONTAGE

Abb. 13: PUR Hartschaumisolierung

Diffusionsdichte Isolierungen
Alle Teile sind passend flr den jeweiligen Warmetauscher zugeschnitten und mit einer Klebeschicht

© N>R wWDN=2 X

10.

versehen.

Abb. 14 Diffusionsdichte Isolierung
1 Enddeckel 2 Warmetauscher

8 Mantel 4 Frontdeckel

Alle L6t- oder Schweilarbeiten sind abgeschlossen.

Das Produkt ist abgekuhit.

Ubereinstimmung von Isolierung und Produkttyp (berpriifen.

Klebefolie auf dem Frontdeckel (4) entfernen.

Frontdeckel auf die Frontplatte des Warmetauschers (2) kleben.

Klebefolie auf dem Enddeckel (1) entfernen.

Enddeckel auf die Endplatte des Warmetauschers kleben.

Tragerfolie der Klebeausriistung auf dem Mantel (3) entfernen.

Mantel unter leichtem Zug um das Plattenpaket des Warmetauschers kleben.

Klebefolie an der StoRkante des Mantels entfernen und die zwei Enden aneinanderkleben.
Kunstkautschukband der Verpackung entnehmen und dieses an den Nahten um die Anschlisse und

am Mantelsto3 aufkleben.
Grenzwerte beachten (siehe »Kap. 12 "Technische Daten").

FUNKE “X.
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5. MONTAGE

5.6

Produkt erden (optional)

» Wenn das Produkt tiber eine oder mehrere Erdungslaschen verfligt: Erdungskabel jeweils an der
Erdungslasche anschlief3en.
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6. INBETRIEBNAHME

6.

6.1

6.2

Inbetriebnahme

Hinweise zur Sicherheit

A GEFAHR

Lebensgefahr durch Leckage von Betriebsmedien
Bei Beschadigung des Produkts kdnnen Betriebsmedien austreten. Bei Leckagen von
Gefahrenstoffen oder gesundheitsgefahrdenden Fluiden sind lebensgefahrliche Verletzun-

gen moglich. Bei Leckagen anderer Betriebsmedien sind schwere Verletzungen maoglich. Bei
sehr niedrigen Umgebungstemperaturen kénnen Kaltleckagen zu Verletzungen fiihren.

» Sicherheitsdatenblatter zu Betriebsstoffen beachten.
» Personliche Schutzausriistung tragen.
» Inbetriebnahme exakt wie nachfolgend beschrieben ausflhren.

Produkt einschalten

Das Produkt ist montiert.

Alle Rohrleitungsanschlisse wurden korrekt durchgefiihrt (siehe »Kap. 5.5 "Produkt anschlief3en").
Alle Rohrleitungen sind korrekt angeschlossen.

Zulaufventil zwischen Produkt und Pumpe ist geschlossen.

Die Auftrags- und Betriebsunterlagen des Produkts auf eine bestimmte Anfahrreihenfolge prifen.
Samtliche Anschlussverbindungen auf festen Sitz und Dichtheit prifen.

Grenzwerte bezuglich Flllmenge beachten.

Ventil am Austrittstutzen voll 6ffnen.

Jeweils das Entliftungsventil am hochsten Punkt des Fluid-Kreislaufs 6ffnen.

Pumpe starten.

Das Produkt zuerst mit dem kalten und danach mit dem warmen Medium beftllen.

Produkt und Fluidkreislaufe wahrend der Inbetriebnahme (ggf. mehrmals) entliften.

Produkt langsam mit Druck beanschlagen. Die Beaufschlagung mit Druck und Prozesswarme darf
nicht schlagartig, sondern muss sanft und kontinuierlich erfolgen, da sonst das Produkt beschadigt
wird.

= Betriebsdruck ist erreicht.
10. Entliftungsventil schlieRen.
11. Alle Flansch- und Schraubverbindungen auf Dichtheit Gberprifen.
R Wenn das Produkt dicht ist, ist die Inbetriebnahme abgeschlossen.

© o N>R WDKK
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7. BETRIEB

7. Betrieb

7.1 Hinweise zur Sicherheit

A GEFAHR E
Lebensgefahr durch Leckage von Betriebsmedien
Bei Beschadigung des Produkts kdnnen Betriebsmedien austreten. Bei Leckagen von
Gefahrenstoffen oder gesundheitsgefahrdenden Fluiden sind lebensgefahrliche Verletzun-
gen moglich. Bei Leckagen anderer Betriebsmedien sind schwere Verletzungen maéglich.
P Sicherheitsdatenblatter zu Betriebsmedien beachten.
» Grenzwerte einhalten (siehe »Kap. 3.3 "Typenschild").
» DruckstoRe und Kavitationsschlage durch entsprechende Prozessfiihrung vermeiden.

» Personliche Schutzausriistung tragen.

El ACHTUNG

Gefahr der Beschadigung des Plattenwé&rmeaustauschers durch Korrosion
Korrosion im Apparat fiihrt zur Zerstérung des Plattenwarmeaustauschers.

» Verwendung von deionisierten Wasser in mit Kupfer geléteten Apparaten vermeiden. Dieses Medium
kann das Kupferlot chemisch beeintrachtigen.

P Apparate nicht in Anlagen mit verzinkten Rohrleitungen verwenden. Eine chemische oder elektroche-
mische Reaktion auf die Edelstahlplatten und das Kupferlot kann zur gegenseitigen Beeintrachtigung
fihren.

Kupfer kann in Anlagen mit Mischmaterialien zur Korrosion fuhren.

Ammoniak oder anderen Medien vermeiden, die sich gegenlber Edelstahl und Kupfer korrosiv ver-
halten kénnen.

Hohe Chloridionengehalte in den Medien vermeiden, da diese zur Korrosion filhren (siehe »Kap. 12
"Technische Daten").

Keine Halogene verwenden, wie z.B. Bromide oder Fluoride, da diese zur Korrosion flihren.

vV VvV Vv

7.2  Allgemeine Vorgaben

Inspektion wahrend des Betriebs

1. RegelmaBige Sichtkontrollen durchfiihren.

2. Betriebsdaten (Temperatur, Druck) regelmafig erfassen.

e Ventile langsam o6ffnen.

® Grenzen fir den max. Druck auf dem Typenschild beachten.

® Grenzen fir die max. Temperatur auf dem Typenschild beachten.

® Zu geringe Stromungsgeschwindigkeiten vermeiden, da durch geringere Turbulenz die Verschmut-
zungsneigung steigt.

® Medien grundsatzlich mit dem groitmaoglichen Volumenstrom (laut Geratespezifikation) fahren.

e Druckabfall, Temperaturen, Durchfluss und Lastwechsel regelmafig tberwachen und aufzeichnen.
® Plbtzliche Verdampfung und Kondensation vermeiden.

® Druckschlage, Flussigkeitsschlage und Kavitation vermeiden.

e Eisbildung vermeiden durch Verwendung von geeigneten Frostschutzmitteln bei Betriebstemperaturen
unter 5°C und/oder Verdampfungstemperaturen unter 1°C.

® Medien mit Frostschutzmitteln miissen auch im Spezifikationsblatt angegeben sein, da ein nachtragli-
ches Verwenden von Frostschutzmitteln zu Minderleistungen des Plattenwarmetauschers flhrt (siehe
»Kap. 2.1 "Bestimmungsgemalfie Verwendung").
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7. BETRIEB

Einschrankungen fiir Medien

e Die Vertraglichkeit der Medien liegt in der Verantwortung des Betreibers (siehe »Kap. 2.2 "Pflichten
des Betreibers").

e Produkt ausschlieRlich mit Medien betreiben, fur die es ausgelegt wurde (siehe Spezifikationsblatt aus
der Angebotsphase)

» Die auftragsbezogene Spezifikation beachten.

7.3 Verhalten in Gefahrensituationen

Inspektion wahrend des Betriebs
1. RegelmaRige Sichtkontrollen durchfiihren.
2. Betriebsdaten (Temperatur, Druck) regelmaRig erfassen.

Wenn im Normalbetrieb eine unmittelbare Gefahrensituation entsteht, z. B. durch einen unvorhergesehe-
nen Druckanstieg, Reaktionsablauf oder eine gefahrliche Einwirkung von auRen:

1. Sofort erforderliche GegenmalRnahmen ergreifen (siehe »Kap. 2.7 "Stillsetzen im Notfall").
2. Die Anlage ggf. sofort auRer Betrieb nehmen (siehe »Kap. 8 "AulRerbetriebnahme").

7.4  Verhalten bei Betriebsstérungen

Eine Betriebsstorung liegt vor, wenn eine der folgenden Bedingungen erfullt ist:

® Der zulassige Druck wird um mehr als 10 % Uberschritten.

® Die laut Typenschild zuladssige Betriebstemperatur wird erheblich unter- bzw. Uberschritten.
Bei einer Betriebsstorung Sonderprifung durchfihren.

2. Wenn Schaden am Produkt festgestellt werden: Produkt sofort auRer Betrieb setzen (siehe »Kap. 8
"Aulierbetriebnahme").
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8. AUSSERBETRIEBNAHME

8.

8.1

8.2

Aulderbetriebnahme

Hinweise zur Sicherheit

A GEFAHR

Lebensgefahr durch Leckage von Betriebsmedien
Bei Beschadigung des Produkts kdnnen Betriebsmedien austreten. Bei Leckagen von
Gefahrenstoffen oder gesundheitsgefahrdenden Fluiden sind lebensgefahrliche Verletzun-

gen moglich. Bei Leckagen anderer Betriebsmedien sind schwere Verletzungen maoglich. Bei
sehr niedrigen Umgebungstemperaturen kénnen Kaltleckagen zu Verletzungen fiihren.

» Sicherheitsdatenblatter zu Betriebsstoffen beachten.

» Personliche Schutzausriistung tragen.

» Austretende Flissigkeiten sofort aufnehmen.

» AuRerbetriebnahme exakt wie nachfolgend beschrieben ausfiihren.

Aulerbetriebnahme

Kurzfristige AuBerbetriebnahme

Pumpen, Verdichter, Kompressoren und alle anderen Druckerzeuger abschalten.

Absperrarmaturen vor und hinter dem Warmeaustauscher schlief3en. Seite mit hdherem Druck zuerst.
Uberdruck gefahrlos abbauen.

Produkt auf <40°C abkuhlen.

Explosive, gesundheitsschadliche oder umweltschadliche Medien abziehen und auffangen.
Rohrverbindungen l6sen.

No ok~

Bei explosiven oder gesundheitsschadlichen Gasen oder Gasgemischen: Produkt mit einem chemisch
vertraglichen Medium oder Neutralisierungsmittel spulen.

Produkt 6ffnen.

®

9. Sicherstellen, dass wahrend des Stillstands keine Durchflussmedien austreten konnen.

10. /ACHTUNG Beschéadigung durch Korrosion
Wenn das Betriebsmedium bei langem Stillstand im Produkt verbleibt, kbnnen die WT-Platten korro-
dieren.
Produkt beliften und FlieRrdume restlos entleeren.

11. Pumpen abschalten.
12. Ggf. Ventile der Austrittsrohrleitungen schlieRen.
13. Produkt ggf. zwischenlagern (siehe »Kap. 4.1 "Produkt lagern").

Langfristige AulRerbetriebnahme

Wenn das Produkt langer als 60 Tage aulRer Betrieb genommen wird, miissen Konservierungsmalf}-
nahmen ergriffen werden (siehe »Kap. 4.2 "Produkt konservieren").

1. Sicherstellen, dass alle Handlungsschritte des Abschnitts ,Kurzfristige AuRerbetriebnahme® durchge-
fuhrt sind (siehe »Kap. 8.2 "AulRerbetriebnahme").

Produkt spilen und vollstandig trocknen lassen.
Rohrleitungsanschlisse mit Blindstopfen verschlie3en.

Produkt und Plattenpaket reinigen (siehe »Kap. 9.2 "Reinigung").
Produkt geschutzt lagern (siehe »Kap. 4.1 "Produkt lagern").

ok~ wbd
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9. WARTUNG & REPARATUR

Q.

9.1

9.2

Wartung & Reparatur

Hinweise zur Sicherheit

4 WARNUNG

Verbrennung fuhren.
Bestandigkeit der Werkstoffe gegentiber den Reinigungsmitteln prifen.

Verletzungsgefahr durch aggressive Reinigungsmittel und freiwerdende Gase
A Die Verwendung von aggressiven Reinigungsmitteln kann zu Vergiftungen, Veratzungen und

Fur ausreichende Beliiftung sorgen.
Schutzkleidung tragen (inkl. Atemschutzmaske).
Sicherheitsdatenblatter der Reinigungsmittel bereithalten.

vVVvVVYVYY

Ruckstande der Reinigungsmittel vollstandig entfernen.

Reinigung

ok~ wbd -~

Reinigungsintervalle sind abhangig von der Anwendung des Produkts. Ist auf Grund der Wasser-,
oder Medienqualitat (z.B. hdhere Hartegrade oder starke Verschmutzung) eine Belagbildung in den
FlieBspalten zu erwarten, Produkt in regelmaRigen Absténden reinigen. Bestandigkeit der Werkstoffe
ist nur bei Einhaltung der angegebenen Grenzwerte gegeben (siehe »Tab. 4, S. 34).

Grenzwerte flir max. Temperatur und max. Druck beachten (siehe »Kap. 3.3 "Typenschild").
Nur chloridfreies bzw. chloridarmes Wasser geringer Harte verwenden.
Kanale durch Spilen im Umkehrfluss (entgegen der eigentlichen Strdmungsrichtung) reinigen.

Reinigungsmittel auffangen und fachgerecht entsorgen.

Mit ausreichend Wasser nachspulen, bis das Reinigungsmittel komplett aus dem Produkt und den
angrenzenden Rohrleitungen ausgesplilt worden ist.

Reinigungsmittel Phosphatsaure Natronlauge
Konzentration max. 2% max. 4%
Temperatur max. 20°C 85°C
Empfohlene Einwirkdauer ca. 1h bis zu 24h

Tab. 4: Reinigungsarbeiten flr verschiedene Verschmutzungen

Reinigung durch Riickspiilung

1.

Rickspilung mit hoher Durchflussrate durchfiihren (1,5-fache des 100%-igen Auslegungsdurchflus-
ses).

FUNKE “X.
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9. WARTUNG & REPARATUR

Normalbetrieb Ruckspulungsbetrieb

Ventil 1 , Ventil 1
—P<H \'

X\’entil 3 Ventil 4

LT\

Ventil 2

<+

Ventil 2

Abb. 15: Ruckspullungsdiagramm

1 Flussigkeitsseite A 2 Flussigkeitsseite B

Reinigung mittels CIP (Cleaning in Place)

Das Produkt kann durch CIP chemisch gereinigt werden, ohne es 6ffnen zu missen.
Das CIP-System ist nicht im Lieferumfang enthalten.

1. CIP-Reinigung nach Angaben des jeweiligen Herstellers des CIP-Reinigungsverfahren durchfiihren.
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10. ENTSORGUNG

10. Entsorgung
FI ACHTUNG

Unzulassige Entsorgung

Umweltschaden

» Wassergeféahrdende Flussigkeiten nicht in Erdreich, Gewasser oder Kanalisation gelangen lassen.
» Fr sichere und umweltfreundliche Entsorgung sorgen.

» Einschlagige Vorschriften Gber Grundwassergefahrdung und Abfalle beachten.

Nationale Bestimmungen und Vorschriften zur Entsorgung zu folgenden Komponenten beachten:
® Plattenwadrmeaustauscher und zugehdrige Komponenten

® Betriebsstoffe, insbesondere Ole und Fette (gliltige Sicherheitsdatenblatter beachten)

e Abfalle, die bei Wartungs- und Instandhaltungsmafnahmen anfallen

Vorgehensweise
1. Das Produkt in transportfahige Komponenten zerlegen.

2. Betriebsflissigkeiten getrennt auffangen.
Flissige Abfalle als grundwassergefahrdende Stoffe (WHG) in zugelassenen Behaltern sammeln.

3. Rohrleitungen und Behalter fachgerecht entleeren und reinigen.
4. Nur restlos entleerte Rohrleitungen entfernen.

5. Produkt nach erfolgter Demontage und sortenreiner Trennung aller Teile und Betriebsstoffe umweltge-
recht entsorgen.
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11. STORUNGSBEHEBUNG

11. Stérungsbehebung

Stark sinkende Leistung des Pro- Steigen die Druckverluste deutlich Falls dadurch keine Verbesserung

dukts an oder sinkt die Warmeleistung eintritt, prifen, ob Fremdkdrper
stark ab, prifen, ob dies auf Feh- oder starke Ablagerungen den
ler in der Gesamtanlage zurlick-  Durchfluss in den Anschlusslei-
zuflihren ist (z.B. abweichende tungen behindern. Danach das
Medienqualitat, veranderte Ein-  Produkt stilllegen und reinigen.
gangstemperatur und/oder abwei-
chender Volumenstrom).

Tab. 5: Stérungstabelle
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12. TECHNISCHE DATEN

12.

Technische Daten

Die empfohlene Einbaulage fir das Produkt ist vertikal. Fiir Verdampfer ist vertikal bindend vorgeschrie-
ben.

Allgemein
Platten Edelstahl 1.4404 / AISI 316
Max. Luftfeuchtigkeit 70%
Betrieb
Umgebungstemperatur / Betriebstemperatur Siehe Typenschild auf dem Produkt, frostfrei
Medientemperatur Siehe Typenschild auf dem Produkt
Max. / Min. Betriebsdruck Siehe Typenschild auf dem Produkt

Betriebsmedium

Das Produkt ist ausschlieRlich mit den Medien zu betreiben, fir die es ausgelegt wurde (siehe Spezifikati-
onsblatt aus der Angebotsphase). Die Vertraglichkeit zwischen Medium und den Materialien des Produkts
liegt in der Verantwortung des Betreibers. Der Anlagenbetreiber entscheidet, welches Medium flr den
Betrieb des Produkts geeignet ist.

Betriebsmedium: Wasser

Falls Wasser als zuldssiges Medium spezifiziert wurde, finden Sie nachfolgend eine Tabelle mit Grenzwer-
ten. Diese Tabelle ist nicht vollstandig und dient lediglich der Information. Bitte betrachten Sie die Tabelle
als eine unverbindliche Empfehlung. Gewahrleistungsanspriiche kénnen aus der Tabelle nicht abgeleitet
werden.

ACHTUNG Schlechte Wasserqualitat fiihrt zu erhéhter Korrosionsanfélligkeit

Die geldteten PWT sind grundsétzlich nicht flir Seewasser geeignet. Gleiches gilt (mit Ausnahme der Bau-
reihe NPL/ NPLK) flir den Betrieb mit Ammoniak und Deionat. Synthetische Ole (z.B. Silikondle) diirfen
nur bei PWT mit Nickel-Lot (Baureihe NPL/NPLK) eingesetzt werden.

pH-Wert 7-9 (unter Beachtung Sl

Index)
Sattigungs-index Sl (delta pH- -0,2<0<+0,2 Keine Festlegung
Wert)
Sauerstoff mg/I 2,0 Keine Festlegung
Gesamtharte °dH 6-15 6-15
Leitfahigkeit puS/cm > 50 Keine Festlegung
Abfilterbare Stoffe mg/| <30 <30
Chloride mg/| Oberhalb 100°C keine Chloride zulassig
Freies Chlor mg/I| <0,5 <0,5
Schwefelwasserstoff mg/| <0,05 Keine Festlegung
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Ammoniak mg/|
Sulfat mg/I
Hydrogenkarbonat mg/l
Hydrogenkarbonat/Sulfat mg/|
Sulfid mg/|
Nitrat mg/|
Nitrit mg/I|
Eisen mg/I|
Mangan mg/I|
Freie, aggressive Kohlensaure mg/l

Tab. 6: Maximale Wasserinhaltsstoffe
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Abb. 16: Zulassiger Chloridgehalt in Abhangigkeit der Temperatur (1.4404-SA240 316L)

Isolierungen

e Die Dauerwarmebestandigkeit der PUR-Hartschaumisolierung betragt 130°C.

e Diffusionsdichte Isolierungen bestehen aus 10/20 mm starkem geschlossenzelligen Kunstkautschuk
auf NBR Basis. Die Dauerwarmebestandigkeit der Isolierung betragt 105°C.
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